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CORRIERE DELLA SERA

Fisica La sfida di creare le condizioni dell’'attimo successivo alla nascita dell'universo

«Trovata la particella di Dio»
Una caccia lunga mezzo secolo

Al Cern sono sicuri, domani I'annuncio
Nel team ci sono 600 fisici italiani
che dirigono tre esperimenti su quattro

Anche gli nltimi dubbi sembrano ca-
duti e il bosone di Higgs si ritiene or-
mai catturato, anche grazie a una nutri-
ta squadra di scienziati italiani. Al
Cern di Ginevra domani i responsabili
degli esperimenti Fabiola Gianotti di
Atlas e Joe Incandela di CMS lo annun-
ceranno ufficialmente, ma nei corridoi
del centro di ricerche pii1 importante
al mondo per la fisica subnucleare &
difficile trovare chi smentisce. Sem-
mai ¢i sono dei distinguo, ma «la parti-
cella ¢'é».

Diventata pii1 popolare come «parti-
cella di Dio» (dizione che gli scienziati
non amano), per la sua caccia venne
costruito il Large Hadron Collider,
cioé il superacceleratore capace di far
scontrare fra loro nuvole di miliardi di
protoni con un’energia di 14 TeV. Mai
si era arrivati a tanto, ma questo era
I'obiettivo necessario per riuscire a ri-
produrre, nella lunga caverna sotterra-
nea del laboratorio ginevrino sotto i
monti Jura, le condizioni dell'universo
una frazione di secondo dopo la sua
nascita.

Una sfida notevole che impauri, e
qualcuno grido al pericolo di creare
un buco nero capace di distruggere la
Terra quando la macchina veniva acce-
sa nel settembre 2008. L'unico guaio
To subi lo stesso acceleratore nove gior-
ni dopo per il difetto a una saldatura
che fece letteralmente scoppiare un
elemento superconduttore della mac-
china rimanendo bloccata un anno per
essere riparata.

Lariaccensione a passi graduali per-
metteva finalmente I'avvio delle ricer-

che a lungo sognate; da quando Peter
Higgs immagino Tesistenza del fatidi-
co bosone per far quadrare i conti del-
la teoria, il cosiddetto «Modelio Stan-
dard», che spiegava larchitettura di
base della natura.

Era il 1964 e la leggenda vuole che
T'idea sia zampillata dalla mente dello
scienziato mentre passeggiava tra le
montagne scozzesi del Cairngorms.
Era sempre stato un tipo riservato, ma
gia da studente al Kings College di Lon-
dra rivelava le sue capacita in fisica te-
orica,

«Mi impressiond un suo compito
sulla meccanica quantistica svolto con
una velocitd incredibile» ricordava il
suo compagno di banco Michael
Fisher ora professore all'Universita del
Maryland (Usa). Tuttavia quando pro-
pose la sua teoria del bosone non era
facilmente creduto. Dopo un primo la-
voro introduttivo, il secondo gli veni-
va rifiutato dal giornale Physics Let-
ters e solo qualche fempo accettato
dalla Physical Review Letters.

Restava comunque lo spicchio con-
clusivo di una teoria e bisognava in
qualche modo provarlo. Negli anni Ot-
tanta si impegnavano sia gli scienziati
americani che quelli europei immagi-
nando ognuno una supermacchina,
Gli Stati Uniti il «Super Superconduc-
ting Collider» (SSC) per il quale costru-
ivano una grande galleria in Texas. Ma
il costo sali troppo e quando arrivo
Bill Clinton alla Casa Bianca cancelld il
progetto. A Ginevra, invece, si prose-
gui mobilitando I'Europa e investendo
6 miliardi di euro. E adesso si & giunti
alla meta provocando, in questo cam-
po, urvinversione nella fuga dei cervel-
1 perché dei seimila che lavorano con
il superacceleratore mille sono ameri-
cani,

L’Italia condivise subito 'impresa e
ora seicento fisici dell'Istituto naziona-
le di fisica nucleare sono tra i protago-
nisti delle ricerche. Non solo. Tre dei
quattro responsabili degli esperimenti
sono fisici italiani; anzi, sino a qualche
mese fa erano tutti e quattro. L’esperto
che aveva guidato la costruzione dei
magneti superconduttori di cui & for-
mato anello di 27 chilometri era Lu-
cio Rossi dell'Universita di Milano. E
sopra tutti ¢’e il direttore scientifico
del Cern, Sergio Bertolucci; a dimostra-
zione del ruolo che la nostra scienza fi-
sica mantiene a livello internazionale.

Prima di utilizzare 'Lhc al Cern si fe-
cero delle indagini sul bosone anche
con l'acceleratore LEP attraverso il qua-
le Carlo Rubbia compi le sue scoperte
che lo portarono al Nobel. Ma per arri-
vare all’obieftivo era lo stesso Rubbia
a ipotizzare 'Lhc. Negli Stati Uniti si
impegnavano con Pacceleratore Teva-
fron al Fermilab di Batavia (Chicago)
entrato in funzione negli anni Ottanta,
pero la sua potenza era notevolmente
inferiore alle necessita. Lo migliorava-
no per renderlo pilt competitivo e pro-
prio ieri mattina diffondevano un co-
municato per sottolineare che le loro
indagini avevano portato «vicino alla
scoperta». La gara rimase accesa negli
ultimi anni finché nell’autunno scorso
Tevatron veniva spento per limiti
d’etd e nella consapevolezza dell'im-
possibilitd ad andare oltre,
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Nel dicembre scorso Fabiola Gianot-
ti di Aflas e Guido Tonelli, allora re-
sponsabile del CMS, annunciavano i
primi risultati. Erano indizi, la prima
impronta dell’esistenza del bosone.
Ma i margini di errore erano ancora
notevoli, occorrevano altri scontri fra
le nuvole di protoni per costruire una
maggiore certezza, Ora il momento fa-
tidico sembra arrivato.

« dati confermano la soglia dei 5
sigma, vale a dire una probabilita di
scoperta pari al g9,99994 per cento»
spiega Gian Francesco Giudice, teori-
co del Cern e autore di «Odissea nello
zeptospazio, un viaggio nella fisica del-
T'Lhe» (Springer). «Anzi — continua
Giudice — si sono intravisti effetti che
farebbero pensare all’esistenza di altre
particelle, dunque un ampliamento
del disegno teorico fin qui immagina-
to. Per questo bisognera indagare ulte-
riormente», Ci0 si e ottenuto con il su-
peracceleratore che funziona con
un’energia di 7,2 TeV, quindi Ia meta
delle sue possibilita. Quando sara a
pieno regime altri panorami della
scienza si apriranno e non a torto mol-
fi sostengono di essere soltanto sulla
soglia di una nuova Fisica, Come la sto-
ria della scienza insegna, per arrivare
ai risultati occorrono idee, ma anche
strumenti adeguati,

Domani ascolteremo Uidentikit del-
la scoperta dalle parole dei protagoni-
sti, Fabiola Gianotti e Joe Incandela,
che confronteranno i rispettivi dati ot-
tenuti con i loro esperimenti. E questi
forse non rallegreranno il grande co-
smologo Stephen Hawking che aveva
scommesso cento dollari sostenendo
che la «particella di Dio» non esisteva,
«(’e qualcosa di shagliato» aveva det-
to dei calcoli di Higgs. Ma il tranquillo
ottuagenario, schivo e sorpreso delle
attenzioni dei colleghi, non replico
mai aspettando con pazienza le prove
di Ginevra. Ora sono arrivate,

Giovanni Caprara
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Particelle

‘ Le particelle elementari

sono i costituenti pitt
semplici della materia. Una
volta si riteneva fosse U'atomo
ma poi si & scoperto che al suo
interno c’erano neutroni,
protoni ed elettroni.
Aumentando la potenza degli
acceleratori si é trovato che le
particelle piu piccole sono
invece 1 quark dei quali se ne
conoscono sei tipi. Le particelle
si distinguono in due famiglie:
fermioni e bosoni

Bosone

“ I bosoni sono particelle

elementari che si
distinguono dai fermioni
perché hanno un
comportamento diverso. I fisici
li classificano in vari modi a
seconda delle loro
caratteristiche e 'elenco arriva
a ung decing. Tra questi c’e
anche il bosone di Higgs, ideato
nel 1964 dal fisico inglese Peter
Higgs (nato nel 1929). Esso
garantisce la massa a tutte le
altre particelle elementari

Modello

“ Il Modello Standard ¢

una teoria quantistica
che descrive Uarchitettura di
base della natura includendo
tutte le particelle elementarie
le tre forze fondamentali, cioé
le interazioni forte, debole ed
elettromagnetica. La forza
gravitazionale é 'unica a non
essere inclusa nel Modello
Standard. La teoria é gia stata
verificata sperimentalmente in
molti casi. Mancava solo il
bosone di Higgs.

Le tappe

10 settembre 2008

Al Cern di Ginevra viene
acceso il superacceleratore
Lhc. L'inaugurazione viene
fatta pero il 21 ottobre

e
19 settembre 2008

La struttura viene fermata

per la perdita di elio e i danni

ad alcuni magneti. Le attivita
riprendono il 20 novembre 2009

13 dicembre 2011

Gli scienziati fanno sapere
che la «particelia di Dio»
potrebbe avere lasciato
ur'impronta negli esperimenti

23 febbraio 2012

| dati vengono smentiti dai
laboratori del Gran Sasso per
un difetto nella sincronizzazione
degli orologi e nel cavo del Gps
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2 I fesponsabile dell'esperimanto
Atlas: Dal 1994 ¢ fisico.
divicerea at Cerrdi Gineora

Il super laboratorio NG 77 p—

IL LUDGO

Al Cem di Ginevra,

i un tunnel con una
circonferenza ¢t 27 km
2100 m di profond
Qui si trova il super
acosleratore con

le re strutture

a caccla def bosone

S kapral ;
che latraccin isalata
dalsuperavceloratore del Con
sia propria il bosone di Higgs
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