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Pionieri

di un computer
quantistico
superpotente

di Marco Magrini

4’% Ibert Einstein, che pure aveva
/% contribuitoallasua
. formulazione, nutriva dubbi

4. _Essullameccanicaquantisticaei
suoimirabolanti paradossi. Trovava
inaccettabili «le conseguenzeele
interpretazioni filosofiche» della
bizzarra matematicacheregolai
fenomeni fisici su scala subatomica: ad
esempio, che unasingola particella possa
occupare contemporaneamente diverse
aree nello spazio.

Oggiche lafisica quantistica & accettata
e sottoscrittadatutti, al puntochele
moderne tecnologie (dal laser al
microchip, dal microscopio elettronico
allarisonanza magnetica) gia sfruttanoi
suoi effetti, 'umanita puo solo aspettarsi
diprogredire lungola grandiosastrada
dellinfinitamente piccolo. E magari
arrivare un giorno a formulare quella
Teoriadel Tutto, che lostesso Einstein
agognava:I'armonizzazione del Modello
Standard che regolailmacrocosmo che
vediamo, conlameccanica quantistica
cheregolail microcosmo subatomico e
invisibile.

Il premio Nobel per la Fisica assegnato
ierial francese Serge Haroche (Collegede
France) e all'americano David Wineland
(University of Colorado-Boulder), &il
tributo all'ennesima pietra miliare
scolpitalungo questo cammino.

I due fisici, sentenzia lamotivazione
dellaReale Accademiadelle Scienze di
Stoccolma, «coningegnose soluzioniin
laboratorio, sono riuscitiamisuraree a
controllare stati quantistici molto fragili,
chesiritenevano inaccessibili
all'osservazione diretta». Eh gi, perchéle
singole particelle subatomiche hannoun
brutto vizio: sele separi dalloro ambiente,
perdono le strampalate proprieta
quantistiche.

Serge Haroche & riuscitoacontrollare
unfotone, facendolo rimbalzare avelocita
tumultuosafra due specchiravvicinatie
super-raffreddati. Poj, introducendoun
atomodentroaquesta"trappola", &
riuscito atestimoniare la presenza del
fotone, senza cambiarne lo stato.

David Wineland - classe 1944, come il
collegacol quale condivide il premio-ha
imboccatoun’altra strada. Invece degli
specchihausatoun campo

elettromagnetico e, al posto dei fotoni,
degliioni (atomi caricatielettricamente
perl'assenzadiuno o pitielettroni). Grazie
allabassatemperaturae aifotonidiun
laser, Wineland accompagnaloionenello
stato quantistico di "sovrapposizione"
(ovveroinduediversistati
contemporanei) inmodo dastudiarlo.

Ilteam di Wineland hagiausatoil
procedimento per costruire un orologio
infinitarente pitt preciso diquelli,abase
dicesio, attualmente usati. Main
prospettiva, le ricadute pratiche di questi
esperimenti potrebbero andare al dila
degliorologi atomici. Imetodiadottatida
Haroche e Wineland, aggiunge laReale
Accademia, «hanno permesso di
intraprendere i primi passiversoun
nuovotipodicomputer superveloce
basato sullafisica quantistica. Il computer
quantistico potrebbe cambiare
radicalmente lanostravitain questo
secolo, come hafattoil classico computer
nelsecoloscorsoy.

Alpostodeibit, i futuribili
supercomputer potrebbero sfoggiare i
qubit:1bit quantistici. Se ibit possono
avere solodue stati(zero o uno),iqubit
possonoaverne tre: (zero,unoola
sovrapposizione dei due). Le implicazioni
computazionalisono enormi.

Mac'edipit. I qubit possono esibire
anche il fenomeno dellentanglement,
dovele particelle subatomichesi
influenzano fraloro adistanza. Una
sorprendente proprieta quantisticache-/
lungoil camimino dellaricercascientifica-
promette il futuribile teletrasporto
quantico, che non teletrasportera gli
uominicome nelserial «Star Trek», male
informazionisi. Le telecomunicazioni
farebberoun salto dagigante.

LavitadiHaroche e Wineland &
cambiata ieri mattina, in contemporanea,
come adue particelle entangled. Come
tanti altrifisici del mondo (chissa quanti?),
ierisognavano aocchiapertiunachiamata
dal prefisso +46, quello della Svezia.
«Quando ho visto apparire sul telefono-
haconfessato Haroche - eroneipressidi
unapanchina: misono messo asedere
primadirispondere». Inbarba al genio di
Einstein, anche queltelefono cellulare
funzionagrazie ai prodigiosi paradossi
dellameccanica quantistica.
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